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: دينك ليمكت بسانم ترابع اي تاملك اب ار يلاخ ياهاج

 ,p a  ، و   a و دشاب لوا يددع p رگا ( فلا

. تسا لاي .......... ياراد يسار ٨ ، مظتنم -٣ فارگ ب)

. دنراد يناسكي دلوت زور رفن ............ لقادح ، زومآ شناد ٣9٠ نيب رد پ)

. تسا ............ ربارب ,A B 5 ٤ ، مينادب رگا :f A B دننام كي هب كي عباوت دادعت ت)

١

٠.٧٥

: دينك صخشم ار ريز تلامج يتسردان اي و يتسرد

. درادن دوجو n هبترم زا دماعتم نيتلا عبرم ود , ,n  ١ 2 6 يارب ( فلا

.  deg
G
v  ٤ هاگنآ ، دشاب يسار ١٠ فارگ كي G و  degG v 5 رگا ب)

( تسا م م ك دامن و م م ب دامن ) . تسا 6 ربارب  , ,   ١2 ١8 ٣٠ ترابع لصاح پ)

٢

٠.٢٥

: دينك باختنا ار حيحص هنيزگ

؟ تسا تسرد ريز يطرش ود ياه بيكرت زا كيمادك ,a b رگا

ba b a   2 ٣ (٤  a ba b   
2  (٣ ba b a   ٣ ٣ ( ٢ ba b a   2 2 (١

٣

١.٢٥ . تسين رتمك اهنآ يسدنه نيگنايم زا يفنمان ددع ود يباسح نيگنايم دينك تباث ٤

١.٢٥ b ca  : دينك تباث a c و ba و aو حيحص ددع هس , ,a b c هاگره ٥

١.٥ . دينك باسح ار 8 رب   a b 2 2 5 هدنام يقاب ، دشاب درف ab و حيحص ددع ود ,a b رگا ٦

٠.٧٥
. دوش يم هتشون p k ٤ ٣ اي p k ٤ ١ تروص ود زا يكي هب هاگنآ ، دشاب لوا يددع p ٣ رگا دينك تباث

 k 
٧

١.٥ . ديروآ تسد هب ارنآ يعيبط يمقر ود ياهباوج دادعت و دينك لح ار x x  
١٣

9 ١ 2 ١ هلداعم ٨

١.٥

: ديريگب رظن رد ار ور هب ور G فارگ

. ديروآ تسد هب ار  q G رادقم ( فلا

. دينك صخشم ار G فارگ سوئر تاجرد عومجم ب)

. ديسيونب ار
G

N e   هعومجم پ)
٩

١ . دينك هبساحم ار    p pK K p  ٣2 رادقم لاي 28 اب pK لماك فارگ رد ١٠
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١.٥

هطبار كي هورگ نيا ياضعا نيب يتسود دينك ضرف . ديريگب رظن رد ار سلاك كي زا , , , , , ,a b c d e f g زومآ شناد 7
ار ريز تاعلاطا . تسين تسود يرگيد اب كي چيه اي دنا تسود مه اب ود ره اي اهنآ زا رفن ود ره ينعي . تسا هفرط ود

: ميراد

. دشاب يم تسود c زج هب همه اب b صخش . دشاب يم تسود , ,b g d اب a صخش -

. دشاب يم تسود g اب d صخش . دشاب يم تسود f اب e صخش -

. دينك ميسرت فارگ كي قوف يتسود هطبار يارب ( فلا

. دينك نايب يتسود هطبار نيا رد ارنآ ريبعت و دينك صخشم ار فارگ نيا هلوزيا سوئر اي سار ب)

. دهد يم ار لماك فارگ كي ليكشت رفن راهچ مادك يتسود هطبار پ)

١١

١.٥

: ديريگب رظن رد ار ور هب ور فارگ

؟ ارچ ؟ دشاب يم فارگ نيا يارب رگ هطاحا هعومجم كي  , , ,a h j f ايآ ( فلا

؟ ارچ ؟ تسا لامينيم رگ هطاحا  , , , ,a m i f d هعومجم ايآ ب)

. ديسيونب e سار لماش ممينيم رگ هطاحا هعومجم كي پ) ١٢

١.٥
دادم زا ميهاوخب رگا . درك باختنا دادم ١١ ، زبس - زمرق - يبآ - درز ، ياهگنر اب يياهدادم نيب زا ناوت يم قيرط دنچ هب

. ميشاب هتشاد ات هس زا شيب گنر زبس دادم زا و ات ود لقادح گنر درز
١٣

١

و (ب) و ( فلا ) سلاك هس رد ١٤-١٢ ، ١٢-١٠ ، ١٠-٨ هسلج هس رد زور كي رد دنراد دصق , ,C B A سردم هس ( فلا

سيردت دياب راب كي اقيقد اهسلاك زا كيره رد سردمره و تشاد دهاوخ يسرد هسلج هس سلاكره . دننك سيردت (ج)

. ديهد ماجنا يزير همانرب كي اهنآ يارب يشخرچ نيتلا عبرم كمك هب . دنك

و ديهد ليكشت ار ديدج نيتلا عبرم . دنك اجباج ار دوخ همانرب B سردم اب دراد ميمصت A سردم ، يلبق همانرب رد ب)

. دينك يسررب ار نيتلا عبرم ود نيا ندوب دماعتم

١٤

١.٥
مقر كي و رفص مقر كي لقادح لفق يور هدش هتسب زمر مينادب و . دشاب ٥ ات رفص زا مقر ٤ لماش راد زمر لفق كي رگا

. تخاس ناوت يم لفق نيا يارب توافتم زمر دنچ . دوش يم لماش ار ٥
١٥

١.٢٥ . تسا جوز يددع ناشعومجم هك دراد دوجو يعيبط ددع ود لقادح يعيبط ددع هس ره نيب رد دينك تباث ١٦

١
؟ تشون ناوت يم يفرح ١٠ هملك دنچ " زاب كدابداب " هملك فورح اب

. ديشاب قفوم
١٧
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١
ص٣٥ ( ٠/٢٥ ) ١٢ ب) ص١٤ ( ٠/٢٥ ) ١ ( فلا

ص٨٣ ( ٠/٢٥ ) رفص ت) ص٨٣ ( ٠/٢٥ ) ٢ پ)
١

٠.٧٥ ص١٣ (٠/٢٥ ) تسردان پ) ص٣٧ (٠/٢٥ ) تسرد ب) )ص٦٧ ٠/٢٥ ) تسردان ( فلا ٢

٠.٢٥ ص٧ ( ٠/٢٥ ) ٢ هنيزگ ٣

١.٢٥

ص٧ : لوا هار

 
( / ) ( / )( / ) ( / )

a b ab a b ab a b ab a b a b ab a b               2 22 2 2

٠ 25 ٠ 25٠ 25 ٠ 25

2 2 ٤ 2
2   

 

ريذپ تشگرب ركذ و هفرط كي تروصب لااب ياه هطبار نتشون تروص رد ) ( ٠/٢٥ ) . تسا رارقرب هراومه ريخا هطبار

( . دريگ قلعت لماك هرمن اه هطبار ندوب

: مود هار

 
( / )( / )

( / )

ab a b
a b ab a b ab a b 
          

2

٠ 25٠ 25
٠ 5

2 2
2

 


ريذپ تشگرب ركذ و هفرط كي تروصب لااب ياه هطبار نتشون تروص رد ) ( ٠/٢٥ ) . تسا رارقرب هراومه ريخا هطبار

(. دريگ قلعت لماك هرمن اه هطبار ندوب

٤

١.٢٥
 
 

 
'

( / ) ( / )

/
' '

' /

q

q

b b aq
b c aq aq a q q a b c

c c aq

a

a

 


 







      

 ٠ 5 ٠ 25

٠ 25

٠ 25



  
ص١١ ٥

١.٥

دنشاب يم درف ,a b ددع ود ره اذل تسا درف ab : لوا هار

     
( / ) '

( / )

/ ' '
'

' '
q q

k k k k
a k

b k
b k k k ka  

 
 

           
8

2 2 2 2

٠ 5 8

٠ 5

٠ 25 ٤ ١ ٤ ١
2 ١
2 ١

5 ٤ ٤ ١ ٤ ٤ ١ 5 ٣  


 

 
''

'' '' /
q

q q t r
 

         
8 ١ 5

8 ٣ 8 ٣ 8 8 8 5 5 ٠ 25 ص١٦

. دنشاب يم درف ,a b ددع ودره اذل تسا درف ab : مود هار

 
 

 

 
( )/ ) ( /

/
/ /

/
'

a b a b r
a k

b k

a

b

        




 
 

 
8 8 8

2 2 2 2

8
2

8
2 ٠ 25

١

١
٠ 25

٠ 25
٠ 25 2 5 ٣ 5 5 ٠ 25

٠ 25

2 ١
2 ١  

٦
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٠.٧٥

: تشاد ميهاوخ ميسقت هيضق قبط تروص نيا رد . مينك ميسقت ٤ ددع رب ار p تسا يفاك

p k٤ و p k ٤ ١ و p k ٤ 2 و p k ٤ ٣ ( ٠/٢٥ )

طقف . دراد ضقانت نآ ندوب لوا اب اذل ( ٠/٢٥ ) . تسا جوز يددع p k ٤ 2 , p k٤ ياه تلاح رد p

( ٠/٢٥). دوش يم تابثا مكح و دنام يم يقاب p k ٤ ٣ و p k ٤ ١ ياهتلاح

ص١٥

٧

١.٥

   / /x x x xx           
١٣ ١٣ ١٣ ١٣

72 ١ 7 2 7 2 2 ١٣ 28 ٤9 ١ ٠ 25 ٠ 5 ص٢٥

 
( / )

/x k kk        
٠ 25

6 95١٣ ٤ ٠ 25
١٣ ١٣

١٠ ١٣ ٤ 99

, , , , , ,k  ١ 2 ٣ ٤ 5 6 7
( ٠/٢٥) . دراد يمقر ود باوج ٧ هلداعم اذل

٨

١.٥

ص٣٦

فلا )              / /q
n n

G q G q G q G


       
١

9 28 9 ١9
2

٠ 25 ٠ 25

(ب      

( / )

deg /
G

i

v q G


   
8

١

٠ 25

2 2 ١9 ٣8 ٠ 25


(پ      , , , /
G
e e a b hN  ٠ 5

. دريگ قلعت لماك هرمن دهدب ار لاوس فلتخم ياهتمسق تسرد خساپ ، لمكم فارگ رادومن مسر قيرط زا زومآ شناد هچنانچ

٩

١

ص٣ ص٣٨

     /p

p p
K pq


   

١
28 8

2
٠ 25

           / /p p p pK K K K p             7 2 ٣ 2 7 ٣ 7 8 ١٠ 5 ٠ 25

١٠

١.٥

( ٠/٥) فارگ مسر ( فلا

( ٠/٢٥ ). تسين تسود سكچيه اب هطبار نيا رد c زومآ شناد ، ( ٠/٢٥) c ب)

( ٠/٥ )  , , ,a b d g پ)

٤٠ ص
١١
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١.٥

( ٠/٢٥ ) . دوش يمن هطاحا هعومجم نيا اضعا زا مادكچيه طسوت m سار اريز – ( ٠/٢٥ ) ريخ ( فلا

( ٠/٢٥ ) . دشاب يم رگ هطاحا هعومجم كي زونه هدنام يقاب هعومجم سار فذح اب اريز – ( ٠/٢٥ ) ريخ ب)

ص٤٩ ( ٠/٥ ) پ)

١٢

١.٥

ص٦١ : لوا هار

زبس دادم دادعت x٤ و زمرق دادم دادعت x٣ و يبآ دادم دادعت x2 و درز دادم دادعت = x١

, xx 2 ٣  و x ١ 2 و xx   ٤ ٤٣ ٤ ( ٠/٢٥ )

 

( / )

/
    

       
٠ 25

5 ٤ ١ 8
56 ٠ 25

٤ ١ ٣

: مود هار

   


 

( / )( / )

/ , , , / /x x x x x x x x
      

              
١ 2 ٣ ٤ ١ 2 ٣ ٤

٠ 25٠ 5

١١ 2 ٤ ٤ ١
١١ ٠ 25 2 ٤ ٠ 25 56 ٠ 25

٤ ١
8
٣




١٣

١

( ٠/٢٥ ) , ,A B C  ١ 2 ٣ ( فلا

ص٦٣

, ,  ١ 2 2 ١ ٣ ٣ ( ب

ص٦٥

( ٠/٢٥ ). دراد دوجو يراركت هيارد هدش ماغدا سيرتام رد اريز دنتسين دماعتم نيتلا عبرم ود
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كيزيف و يضاير :هتشر هتسسگ تايضاير :سرد يياهن نومزآ حيحصت يامنهار

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم حبص٨:٠٠ :عورش تعاس ١٤٠٣/٠٥/٣١ :نومزآ خيرات مهدزاود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ ناتسبات روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن حيحصت يامنهار فيدر

١.٥

S  ٤6 ص٧٥

 , , ,abcd a b c d AA    ٤5 ,  , , ,abcd a b c d BB    ٤5 5

 , , , ,abcd a b c d A BA B    ٤5 ٤ 

   
( / )( / )

A B A B S A B A B         ٤ ٤ ٤ ٤

٠ 25٠ 25

6 5 5 ٤ ٣٠2 




(٠/25) ( ٠/25 )
( ٠/25 )

( ٠/25 )
١٥

١.٢٥

ار يعيبط ددع هس و ( ٠/٢٥ ) اه هنلا ار هعومجم ود نيا ( ٠/٢٥ ) . مينك يم زارفا درف و جوز هورگ ود هب ار يعيبط دادعا

رتوبك ود لماش لقادح هك دراد دوجو هنلا كي ( ٠/٢٥ ) يرتوبك هنلا لصا هب انب ، ميريگ يم رظن رد ( ٠/٢٥ ) اهرتوبك

دشاب

جوز تلاح ود ره رد اهنآ عومجم اذل . دنتسه درف ود ره اي جوز ودره هك دراد دوجو يعيبط ددع ود ينعي ( ٠/٢٥ )

. تسا

ص٨٣

١٦

١
 

  
( / ) ( / ) ( / )

! /

! ! ! 
٠ 25 ٠ 25 ٠ 25

١٠ ٠ 25
٣ ٣ 2

ص٥٨
١٧
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