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 نمره (استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است)دارد) برگ (پاسخ سؤالات رديف

  . درستي يا نادرستي عبارت هاي زير را مشخص كنيد  ١

xالف) نقطه     اي تابع  يك نقطه گوشه( )f x x  است.  ٣

)ب) تابع  )
x x

f x
x x

   


٢ ٣ ١
٢ ١

x در نقطه    . پذير استمشتق ١

٠/ ٥ 

 . عبارت مناسب پر كنيد جاهاي خالي را با عدد يا  ٢

tanyالف) برد تابع   x با دامنة [ , ]
     

 ٣ ٢
است. ……………برابر  

sinyب) مشتق دوم تابع   x طةدر نق x



٢

 . است ………برابر 

٠/ ٧٥ 

)نمودار تابع    ٣ )f x  رسم شده است.   مقابلدر شكل

)نمودار تابع   الف) ) ( )g x f x 
١٣
٢

را رسم 

 .كنيد
)مقدارب)  )g . به دست آوريدرا  ٥

١ 

) نمودار تابع  ٤ ) ( )f x x   ٣٢ yرا به كمك نمودار تابع   ١ x رسم كنيد و صعودي يا نزولي بودن   ٣

 . را بررسي كنيد f  تابع

١ 

)اگر  ٥ ) ( )x x ١ ٢ ٣١ ١
٢ ٢

 ٠/ ٥ . را به دست آوريد x، حدود باشد

)اگر چند جمله اي  ٦ )p x x a  ٢ xرب ٢ a    بخش پذير باشد ،مقدارa  .١  را بيابيد 

)تابع   نمودار قسمتي از ٧ ) cosf x a bx c 

b,مقادير   ، است مقابلبه صورت  a  وc را بيابيد . 
١/ ٢٥ 

cosمعادله    ٨ ( cos )x x  ٢ ٧  ١/ ٢٥ را حل كنيد.  ٤

 ٢از  ١صفحه 
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  . حاصل حدود زير را به دست آوريد  ٩

sin
lim
x

x x

x

٢

٢


lim (ب
x

x

x x



 ٥
٧

٤ ٣
(الف 

١/ ٢٥ 

١٠ 
)الف ) مجانب هاي قائم و افقي نمودار تابع   )

x
f x

x






٢

٣
١
١

 . را به دست آوريد 

)وضعيت نمودار  ب )  )f x  آن نمايش دهيددر همسايگي مجانب قائم را .

١/ ٧٥ 

)در نقطه    dمطابق شكل روبه رو خط   ١١ , )P ١ بر ٣
)مماس و در نقطه fنمودار تابع  , )Q a a٢ آن را  ١

)كند. اگر قطع مي  )f   ١  را بيابيد.  a،مقدار١

١ 

)مشتق پذيري تابع    ١٢ )f x x x  ٢ ٤ xرا در نقطه   ٤  ١  با استفاده از تعريف مشتق بررسي كنيد.  ٢

 (ساده كردن الزامي نيست)  .مشتق توابع زير را به دست آوريد  ١٣

( ) (cos )(tan )g x x x ) (ب ٣ )
x x

f x
x





٥
٣

(الف  

٢ 

) تابع ١٤ )f x x x  ٣١ ٤ ١
٣

x  ةنقط  مفروض است. در a  ، ي تابع كمتر از آهنگ  ا آهنگ تغيير لحظه

]تغيير متوسط آن در بازه   , ]٣ محدودة است ،a  .را بيابيد 

١/ ٢٥ 

)نمودار تابع  ١٥ )f x x ax b  مقابلبه صورت  ٣ 
را بيابيد.  b و aمقادير است. 

١ 

متر باشد، طول و عرض  سانتي  ٢يك مستطيل در يك نيم دايره محاط شده است. اگر شعاع دايره   ١٦
 مستطيل را طوري به دست آوريد كه مساحت آن بيشترين مقدار ممكن باشد. 

١/ ٥ 

)جدول رفتار و نمودار تابع    ١٧ ) ( )( )f x x x   ٢١  ٢ را رسم كنيد.  ٢
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 ٥/٠ )١٠٠(صفحه  )٠/ ٢٥( درستناب)   )٨٩(صفحه   )٠/ ٢٥( درستناالف)   ١

)الف)    ٢ , ) 3   يا ( , ] [ , ) 3   )3٢(صفحه   )٠/ ٥(                   (ب١ )٧٥/٠  ) ١٠١(صفحه  )٠/ ٢٥

.نمره تعلق گيرد )٠/ ٢٥(روش اول : رسم هر مرحله   3

(انتقال نقاط)   روش دوم :

)٠/ ٢٥(/

/

( , ) ( , )

( , ) ( , )

  

 
٠ ٢٥

٠ ٢٥

١ ٢

٢ 6

 

 

) ب) )g  ٥  )١٠) (صفحه ٠/ ٢٥( .6

١ 

 ، )٠/ ٢٥((انتقال افقيرسم نمودار به   ٤

) )٠/ ٢٥يابي() و قرينه ٠/ ٢٥انتقال عمودي( 

  . نمره تعلق گيرد  

( )f x  ٠/ ٢٥(است.   (يا نزولي) اكيدا نزولي( 

 ) ٢١(صفحه 

١ 

٥ 
)٢٢(صفحه 

//

( ) ( )x x x x x       
٠ ٢٥٠ ٢

١ ٢ 3

٥

١ ١ ١ ٢ 3 ٤
٢ ٢  

٥/٠ 

6 
/

x a x a   
٠ ٢٥



  )١٩(صفحه 
/

a  
٠ ٢٥

٢    يا
//

a a a    
٠ ٢٥٢

٢

٠ ٥
٢ ١

١ 

 ٤از  ١صفحه 
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٧ 
| | ( / )

| |
T b

b

    
٢

٢
٤ ١٤ ٠ ٢٥

| |

/

) cos( ) )( ( /
b

f a b c a c c 


             

١
٢

٠ ٢٥

١ ١ ١ ١ ٠ ٢٥

a(   maxروش اول محاسبه ( | | | | ( / ) ( / )c aa c a a        ١٢ ٢ 3 ٠ ٢٥ 3 ٠ ٢٥

))٢٨(صفحه )     aمحاسبه  دوم(روش  ) ( / )cf a c a     ١٢ ٢ 3 ٠ ٥

٢٥/١ 

٨ 

/

cos ( / )
cos ( cos ) cos cos

cos ( / )

x
x x x x

x

 
       

 ٠ ٢

٢

٥

٤ ٠ ٢٥
٢ ٧ ٤ ٢ ٧ ٤ ١ ٠ ٢٥

٢


 ) ٤١(صفحه 

/

cos cos ( ) ( / )x x k 
   

٠ ٢٥

٢ ٢٢ ٠ ٢٥
3 3

٢٥/١ 

٩ 
 ) 66(صفحه 

/

lim lim lim ( / )
x x x

x x

x x x x  


  

  ٤

٠ ٥

٥ ٥

٢

٧ ١ ٠ ٢٥
٤ 3




 (الف 

 )٥٤(صفحه 


//

sin sin
lim lim ( / )
x x

x x x

xx x   


       

٠ ٢٥٠ ٢

٢ ٢

٢ ٢

٥

١ ١١ ١ ٠ ٢٥
  

 (ب

٢٥/١ 

xخط   )الف  ١٠   )زيرا: ٠/ ٢٥مجانب قائم است( ١

lim lim ( / )
x x

x

x   


  

3
١ ١

٢ ١ ٢ ٠ ٢٥
١ 

lim       و  lim ( / )
x x

x

x 
 


  

3
١ ١

٢ ١ ٢ ٠ ٢٥
١ 

lim lim ( / )
x x

x x

x x 


 

 3

٢

3

٢١ ٠ ٢٥
١



y  خط پس    يافق مجانب  
  ) 6٩ صفحه) ( ٠/ ٢٥.( ستا

  
 )٥٧) (صفحه   ٠/ ٥ب) (            

٧٥/١ 
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 نمره راهنماي تصحيح  رديف

)در نقطة   dخط   ١١ , )P ١ )بر تابع  3 )f x  ،شيب خط  بنابراين مماس استd  ٠/ ٢٥است. ( - ١برابر (
 زير است: بصورت dمعادلة خط  روش اول : 

( , )

//

( ) ( / )Q a a dy x y x a a a               
٢ ١

٠ ٢٥٠ ٢٥

3 ١ ١ ٤ ٢ ١ ٤ ١ ٠ ٢٥

روش دوم : 

( / )

( / )
y a

m a
x a

 
     
  

٠ ٥

3 ١ ١ ٠ ٢٥
٢ ١ ١

) ٨3(صفحه 

١ 

١٢ 

/

( )
lim ( / )

( ) ( ) | |
lim lim lim

lim ( / )

x

x x x

x

x

xf x f x x x

xx x x

x



  


                 
 

٢

٢ ٢ ٢
٠ ٢٥ ٢

٢
٢ ١ ٠ ٢٥

٢٢ ٤ ٤ ٢
٢٢ ٢ ٢ ١ ٠ ٢٥
٢





)پس  )f x  درx   )٨6(صفحه  )٠/ ٢٥( پذير نيست. مشتق  ٢

١ 

١3 
/

/ /

/

( )( ) ( )( )
( )

( )

x x x
xf x

x

   
 



 



٠ ٢٥
٠

٢

٢٥ ٠ ٢٥

٠ ٢٥

١ ٥ 3 ١ ٥
٢

3
 (الف 

/ /

( ) ( ( sin )cos )(tan ) (cos )( tan )g x x x x x x    
٠

٢ 3

٠

٢

٥ ٥

3 ١  ب)

 ) ١٠١(صفحه 

٢ 

١٤ 
]در بازة  تغيير آهنگ متوسط , ]3: 

/

( ) ( )
( / )

f f  
  


٠ ٢٥

3 ٢ ١ ١ ٠ ٢٥
3 3




اي تغيير برابر آهنگ لحظه 

/

( )f x x  

٠ ٥
٢

٢

٤


  است. 

) ١١٠(صفحه 
/ /

( )f a a a a            ٢

٠ ٢٥ ٠ ٥

٢

٢
١ ٤ ١ 3 3 3 

٢٥/١ 

 ٤از  3صفحه 
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١٥ ( )( ) ( ) ( / )f x x af a a
         3 ٢ ٢١ 3 ١ 3 ٠ ٥ 

))                     ١٢6(صفحه  ) ( ) ( ) ( / )af a b b b          3 3١ ٢ ١ ١ ٢ ١ 3 ٢ ٤ ٠ ٥

١ 

١6 

yبا توجه به شكل   x ٢ ٢ ، پس  ٤
/

y x 
٢

٢

٠ ٥

٤ :در نتيجه

/
/

( )

/ /
/

( )
( ) ( ) ( )

( )

y x

S x

x
S xy S x x x S x x x
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